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Inledning och fragestillningar

I samband med den nya dragningen av E18 vister om Orebro underséktes under aren 2004 och
2005 ett fornlimningsomrade i Siby, Vintrosa sn (Fig. 1). Bland annat patriffades en storre
stenpackning pa cirka 20 m 1 diameter. Denna var placerad pa en naturlig f6rhdjning kring ett
storre markfast block. Bland stenarna identifierades rikliga mingder brinda ben och i packningen
framkom flera gravar. Utifrin bade Cl4-dateringar, typologiska bestimningar av keramikkarl
samt andra artefakter har gravarna anlagts under vikingatid. Karlen hade bland annat anvints som
gravurnor.

For att utréna hur den vikingatida keramiken framstallts och om eventuellt slaggmagrad keramik
deponerats i stenpackningen har godsanalyser utforts. Analyser har dven utforts pa en férmodad
mellan- eller senneolitisk skdrva som framkom 1 samma stenpackning. Godsanalyserna kan
férhoppningsvis bidraga till tolkningen av skirvans dlder.

De vikingatida karlen idr relativt olika varandra, bade vad avser form och gods, och dirmed kan
en analys belysa huruvida kirlen framstallts inom samma tradition eller ej.
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Figur. 1. Saby i Vintrosa sn. ligger nagra km oster om Orebro. Lokalen underséktes infér den nya
dragningen av E18.

Metoder

Mikroskopering av tunnslip

Sammanlagt har fyra keramikskidrvor fran Siby undersékts med hjilp av mikroskopering av
keramiska tunnslip (Tab. I). Mikroskoperingen syftar till att studera godsets sammansattning, de
keramiska ramaterialen och Ovriga tillverkningstekniska parametrar. Metoden ger information om
kirlens funktion och om lokalt savil som om frimmande hantverk.

Tunnslipet skall vara 0,03 mm tjockt och analysen utfors i polarisationsmikroskop vid
forstoringar mellan 25X och 630X 1 korsat och parallellt ljus. Lerans grovlek, magringens art,
andel och storsta korn faststilles. De leror som anvints till kirlframstallning klassificeras som fin-
, mellangrova- eller grova leror. Det innebir att mingden silt dr ldg eller saknas i finlerorna, att
sandfraktionen dr férekommer men édr lig i mellanlerorna medan mingden sand dr hog i
grovlerorna. Det noteras dven om en lera ir sorterad eller osorterad. I en osorterad lera saknas
vissa fraktioner. Vidare noteras den mineralogiska sammansittningen och nirvaron av organiskt
material och férekomsten av diatomeer (kiselalger).

Godsanalysen har utforts vid Kontoret t6r Keramiska Studier 1 Landskrona. For att fa en mera
exakt bestimning av mineralogin i godset, det vill siga vilka bergarter som anvints som
magringsmedel och vilka mineraler som funnits naturligt i leran, har en mineralogisk bestimning
utforts av statsgeolog Christina Lundmark, SGU, Mineralinformationskontoret i Mala.

Utover godsanalysen utférdes en kemisk analys vid OMAC laboratories, Galway pa Irland.
Kemisk ICP-analys (Inductively Coupled Plasma) syftar till att bestimma keramikens kemiska
sammansattning, och halten av ett 50-tal grundimnen bestims. Sammansattningen kan sedan



anvindas for att bland annat pavisa ett geografiskt sammanhang for keramiken. Av de utvalda
skiarvorna krossas minst 1 g av vardera till ett fint pulver, som loses 1 en syralosning. Denna
16sning injiceras i exciterad argonplasma. Nar atomerna utsitts for denna energi kommer
elektronerna att byta bana (energiniva) och dirvid utsinda firgade ljusblixtar, i ett monster som
ar unikt for varje grundimne. Detta emissionsspektra kan matas med AES (Atomic Emission
Spectrometry).

Tabell. I. Det analyserade keramikmaterialet frin Siby, Vintrosa sn.

1 819 Karl 1 Vikingatid

2 1228 Karl 7 Vikingatid

3 582 Karl 8 Ev. MN/SN

4 943 Slaggmagrad?| Ev. vikingatid
Material

De fyra analyserade skidrvorna kommer frian olika kirl och fran olika delar av stenpackningen.
Tunnslip 1 (F819) tillhor kirl 11 grav E (anldggning 56751). Ben 1 graven har daterats till 885-975
e. Kr. Kirlet har rekonstruerats 1 sin helhet och kan narmast klassificeras som Sellings AIV:4b
(Selling 1955, abb. 1). Utifran fynd frin bland annat Birka kan karltypen dateras inom intervallet
800-1000 (Selling 19955, abb. 63).

Figur 2. Vikingatida kirl frin Séby, Vintrosa sn. (1) Kirl 1 och (2) kérl 7. Teckning: G. Graner. Skala 1:3.

Tunnstip 2 (F1228) tillhor en skirva fran kirl 7. Kirlet framkom i en skadad grav, grav D
(anldggning 201796). Datering av ben som lag intill skarvorna visade aterigen pa vikingatid,
nirmare bestimt 890-925 e.Kr. Kirlet har en avvikande form jamfort med kirl 1, och har en f6r
Skandinavien ovanlig form. Ett snarlikt kirl har emellertid patriffats pa den slaviska
handelsplatsen Grof3 Strémkendorf i norra Tyskland (Brorsson 2005, plate 1:12). Detta karl har
daterats till andra hilften av 700-talet och tidigt 800-tal.

Fig. 3. Vikingatida kil fran den slaviska handelsplatsen Grof3 Stromkendorf i norra Tyskland (Brorsson
2005, plate 1:12). Kirlet ér snarlikt kirl 7 fran Siby.



Tunnslip 3 utgbrs av en férmodad neolitisk skdrva (F582). Skirvan bestar av en mynningsparti
med vertikala intryck pd mynningskanten. Skdrvan dr med storsta sannolikhet frin mellan- eller
senneolitikum. Den patriffades intill ett av de markfasta blocken.

Tunnslip 4 dr en forhéllandevis tung skidrva (F943). Den patriffades i stenpackningen, alldeles intill
annan keramik som hade misstinkt slaggmagring. Vid analys vid Geoarkeologiska laboratoriet vid
Riksantikvarieimbetet (UV-GAL) visade sig keramiken inte vara slaggmagrad utan snarare
tillverkad av naturligt malmférande lera. Fragan dr vad den tunga skirvan, tunnslip 4, bestar av.

Figur 4. De analyserade skidrvorna frin Siby.

Analysresultat och tolkning

Kemisk analys: Den kemiska analysen visar en relativt stor overensstimmelse mellan de fyra
proverna. Slip 4 skiljer sig fran de andra med en storre avvikelse (6ver 30%) fran de Gvriga i 10 av
de 45 analyserade grunddmnena, och har hégre halt av Ca, Co, La, Li, Mg, Mn och St, och ligre
halt av Rb, Th och Ti. Slip 4 visar ocksa mindre avvikelser pa Ce och V (nagot hog) samt Ga, K,
Pb och Th (nagot lag).

De 6vriga slipen visar nagon avvikelse enligt féljande: Slip 1 har hog halt Cu och liag halt P, samt
nagot lag Ti. Slip 2 har hog halt La och lag halt Ca, samt nagot hog halt Zn och Zr. Slip 3 har hog
halt av P och ndgot hég halt Al, Ba, Ce och Mn.

Godsanalys: De tva vikingatida kirlen, kirl 1 och 7, dr helt identiskt framstillda (Tab. II). Bida har
framstillts av sorterade mellanleror som magrats med 4 respektive 9 % krossad granit. Storsta
korn i godsen har uppmiitts till 3,5 respektive 4,0 mm. Organiskt material i form av frékorn har
observerats i kirl 7, men detta har inte haft ndgon paverkan pa kirlgodset.

Tunnslip 3 som ar ett férmodat neolitiskt kirl har framstillts utifrin samma metoder, dir
keramikern anvinde sig av en mellanlera och magrade denna med krossad granit.
Magringsandelen har beriknats till 13 % och storsta korn har uppmiitts till 2,5 mm.

Tunnslip 4, som ir ett férmodat slaggmagrat kirl, har framstillts av en sorterad grov lera utan
tillsatts av magringsmedel. Leran har ansetts tillrickligt grov for att tila de pafrestningar som
godset eventuellt utsattes for. I detta gods har st6rsta mineralkorn uppmiitts till 2,5 mm.

Enligt den mineralogiska bedémningen finns det ingenting i den mineralogiska
sammansittningen som indikerar nagot frimmande eller avvikande gods. I de fyra olika
kirlgodsen har mer eller mindre samma typ av bergarter och mineraler observerats. De tva
vikingatida kirlen har sannolikt samma ursprung och kan ha framstillts i ndiromradet.



Den avvikande skirvan dr med hinsyn till lera tunnslip 4. Detta kirl har sannolikt haft en annan
funktion 4n den 6vriga keramiken, men det har inte magrats med slagg. Diremot antyder
karlgodset, en naturligt magrad grovlera, att kirlen kan ha anvints som nagon form av kokkarl
eller kirl for att halla nagot varmt under en lingre tid. Exempelvis hingkirl framstalldes ofta av
denna lertyp och det dr mojligt att kirlet frain Sdby anvints for att halla ndgot varmt under en
lingre tid. Det kan mycket val ha anvints av smeden som glodkirl eller niagot liknande.

Tabell II. Resultat av mikroskopering av keramiska tunnslip fran Siby, Vintrosa sn..
Foérkortningar: * = normal andel, - = sparsam andel, + = hog andel, ++ = mycket hég andel, x =
férekomst. e.o0. = ej observerad.
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Det eventuella neolitiska kirlet dr framstéllt pa samma sitt som de tva vikingatida kirlen. Med
hinsyn till godsens likheter, kemisk sammansittning och kontexten forefaller det troligt att dven
tunnslip 3 ar vikingatida. Det dr da mirkligt att karlet har flera likheter med neolitisk keramik med
streck pa mynningskanten. A andra sidan férekommer detta 4ven pa vikingatida keramik, men da
med annan utformning. Dessa streck dr da ofta djupare och bredare. Trots problemen med
dekoren forefaller det mest troligt att skdrvan, tunnslip 3 dr vikingatida.

Avvikelsen 1 kemisk sammansittning mellan slip 4 och de 6vriga tre slipen kan bero pa val av
ramaterial. Den grova leran har en annan kemisk sammansittning dn de gods bestiende av en
bergartsmagrad mellanlera. Avvikelsen skulle ocksa kunna vara geografiskt betingad, men med

hinsyn till olikheter 1 godskvalitet férefaller det senare vara den mest troliga anledningen till
skillnaden.

Avslutning

Analyserna av keramiken fran Siby i Vintrosa sn. har visat att den vikingatida keramiken
framstilldes pa tva olika sitt. Ett gods bestiende av en mellanlera som magrats med krossad
granit och ett annat bestiende av en naturligt magrad grovlera. Med hinsyn till den liga
magringsandelen i1 de bergartsmagrade godsen var dessa kirl sannolikt inte lika bra som kokkarl
som det som bestod av en naturligt magrad grovlera.

Det eventuella neolitiska kirlet férefaller ocksa vara vikingatida. Bade godsanalysen och den
kemiska analysen visar pa tydliga likheter. Fragan édr da hur man ska tolka orneringen pa
mynningskanten. Detta dr en ornering som frimst for tankarna till mellan- och senneolitikum.
Antingen framstilldes det neolitiska kirlet pa samma sitt och med samma ramaterial som de
vikingatida kirlen, eller sa anvinde man sig av en neolitisk dekor pa ett vikingatida karl.

Skirvan som ir tyngre dan de 6vriga, tunnslip 4, och som kunde ha varit slaggmagrad, bestar av en
naturligt magrad grovlera. Nagon slagg har inte identifierats 1 godset. Karlet har sannolikt anvints
till nagon form av upphettning, antingen som gléd- eller kokkarl.



Tunnslip 2

Tunnslip 3 Tunnslip 4

Figur 5. Mikroskopfoton av de analyserade tunnslipen frin Séby (tunnslip ). Foto: T. Brorsson.
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\ Tunnslip av keramik

|Omrade: |Siby, Niirke

avrundad, 0,7 mm

Plagioklas, frisk, avrundad, 0,5 mm
Kvarts , kantig och rundad, 0,4 mm
Biotit, flak, 0,2 mm

Amfibol, kantig och avrundad, 0,3—1 mm

epidot, avrundat, 1-2 mm

Amfibol + plagioklas, avrundat, 0,7 mm
Amfibol + kvarts, kantavrundat, 0,6 mm
Biotit + amfibol + plagioklas,
sericitiserad, + epidot, avrundat, 0,5 mm

Provnr |].era Magring Mineralkorn/-fragment Bergartsfragment Kommentar
1 Mellangrov Bergart Plagioklas och kaliféltspat, kantig, | mm | Kvarts + biotit + féltspat, kantig, 2,5
Kvarts, rundad, 0,4 mm mm
Biotit, kantiga flak, 0,1-0,3 mm Kvarts + filtspat, kantig, 2 mm
Mikroklin + kvarts, kantig, 0,4 mm
2 Mellangrov Bergart Plagioklas, kraftigt Kvarts + sericitiserad plagioklas,
sericitiserad/muskovitomvandlad, kantig | kantavrundat, 2 mm
och avrundad, 1,5 mm
Plagioklas och kaliféltspat, kantig, 1 mm
Muskovit, nalar, 0,2 mm
3 Mellangrov Bergart Kalifdltspat, kantig, 1 mm Kvarts + plagioklas, kantig, | mm
Plagioklas, kraftigt sericitomvandlad, Mikroklin + plagioklas + muskovit,
kantigt, 0,8 mm kantig, 1 mm
Mikroklin, avrundad, 0,6 mm Biotit + kvarts + plagioklas, kantig, 0,7
Biotit, flak, 0,3 mm mm
Plagioklas, kantig, 0,3 mm
Kvarts, kantig, 0,3 mm
Muskovit, nalar, 0,1 mm
4 Grov Ingen Plagioklas, kraftigt sericitomvandlad, Féltspat + biotit + amfibol + opak +




