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Inledning och fragestillningar

Under 2007 genomférde Goteborgs Stadsmuseum en arkeologisk undersokning benamnd
Goteborg 66 1 Kallebick, Goteborg. Undersokningen berérde lamningar frin yngre bronsélder
och ildre jirnilder. Pa platsen patriffades en kultplats fran perioden och pa denna plats framkom
bland annat tusentals lerkulor.

Lerkulor ar en arkeologisk artefakt som ér vanlig i G6teborgsomradet och pa andra platser pa
Vistkusten (Ragnesten 2005). De har tolkats haft en kultisk funktion, dir de kan ha fungerat som
en del i en fruktbarhetskult. I denna kult kan lerkulorna ha varit attribut fér befruktning och
foster, offrade av kvinnor som 6nskade bli med barn.

Vir kunskap om denna kult 4r begriansad, och lerkulorna dr en ingang till 6kad kunskap om de
kultiska handelserna. Genom att analysera lerkulor kan man fa svar pa om de deponerats
samtidigt, om de var gjorda pd samma sitt eller ej, om man blandade i speciella mineral eller
andra magringsmedel med mera. Inom undersékningsomradet har olika storlekar av dessa
lerkulor pétriffats. Frigan dr om lerkulor av olika storlekar framstillts pa olika sitt.
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Flgur 1 Lerkulorna patraffades i Kalleback Goteborg

Metoder

Keramiken fran Goéteborg 66 har undersokts med hjilp av mikroskopering av keramiska tunnslip.
Mikroskoperingen syftar till att studera godsets sammansittning, de keramiska ramaterialen och
Ovriga tillverkningstekniska parametrar.

Tunnslipet skall vara 0,03 mm tjockt och analysen utfoérs i polarisationsmikroskop vid
forstoringar mellan 25X och 630X 1 korsat och parallellt ljus. Lerans grovlek, magringens art,
andel och storsta korn faststilles. Vidare noteras nirvaron av organiskt material, accessoriska
mineral och férekomsten av diatomeer (kiselalger).

Utover godsanalysen utfordes en kemisk analys vid OMAC laboratories, Galway pa Irland.
Kemisk ICP-analys (Inductively Coupled Plasma) syftar till att bestimma keramikens kemiska
sammansittning, och halten av ett 50-tal grundimnen undersoks. Sammansittningen kan sedan
anvindas for att bland annat pavisa ett geografiskt sammanhang for keramiken. Av de utvalda
skirvorna krossas minst 1 g av vardera till ett fint pulver, som l6ses i en syralosning. Denna



16sning injiceras i exciterad argonplasma. Nir atomerna utsitts f6r denna energi kommer
elektronerna att utsinda fargade ljusblixtar, 1 ett monster som ér unikt for varje grundimne. Detta
emissionsspektra kan matas med AES (Atomic Emission Spectrometry).

For att bestimma vilken hogsta temperatur lerkulorna varit utsatta for har termisk analys utforts.
Metoden benimns f6r Thermal Colour Test (TCT) (Hulthén 1976). Keramikens farg faststilles 1
rumstemperatur utifran Munsell Soil Color Charts (Munsell 2000) och brinns darefter i
laboratotieugn i 100 -intervall frin 20°C upp till 1000 C. Proverna upphettas i 15 minuter i varje
intervall varefter proverna tas ut ur ugnen och efter 15 minuters avsvalning registreras firg och
karaktar. Nar fargen dndras i forhéllande till féregdende temperatur har den tidigare hogsta
temperaturen uppnatts. Detta behover inte betyda att exempelvis en lerkula brints till denna
temperatur, utan det ir en indikation pa vilken hégsta temperatur foremalet var utsatt for. Det
kan exempelvis ha skett vid en eldsvada eller vid en annan sekundir hindelse.

Material

Sammanlagt har 15 lerkulor varit f6remal for analys (Tab. I). Lerkulorna kommer fran tre olika
kvadratmeterstora rutor pa grivningsomradet. Rutorna har benamnts ruta 24, 28 och 29, varav de
tva senare ligger intill varandra. Ruta 24 ligger 10 m s6der om de 6vriga. Fem kulor fran vardera
ruta har valts ut fr analys.

Analysmaterialet har dven fordelats pa stora och sma lerkulor. Som stora lerkulor avses de som
har en diameter som ér stérre dan 9 mm. De mindre kulorna har en diameter pa mellan 5,9 och 6,8
mm.

De analysmetoder som anvints ar till stor del destruktiva och dérfér har inte bada tunnslip och
ICP-analys utforts pa samma lerkula. Detta hade varit 6nskvirt, men har tyvirr inte varit
genomforbart. ICP-analys har utférts pa 12 lerkulor medan tunnslip och termiska analyser utforts
pa tre lerkulor.

Tabell I. De analyserade lerkulorna fran Goteborg framkom i tre olika kvadratrutor. Kulorna har indelats i
stora respektive sma.

Kula, nr. |Ruta [Stick |Diameter (mm) |Stor/Liten
1 24 1 10,8 S
2 24 1 10,8 S
3 24 1 5,9 L
4 24 1 6,2 L
5 24 2 6,8 L
6 28 2 6,8 L
7 28 2 6,1 L
8 28 2 10,4 S
9 28 2 10,3 S
10 28 2 10,1 S
11 29 2 6,4 L
12 29 2 5,7 L
13 29 2 6,6 L
14 29 2 11,2 S
15 29 2 9,3 S




Figur 2. De 15 analyserade lerkulorna frin Géteborg 66, Kallebick.




Analysresultat

Tabell II. Resultat av mikroskopering av keramiska tunnslip av lerkulor fran Géteborg 66, Kallebick,
Goteborg. Forkortningar: * = normal andel, + = hog andel, x = férekomst. e.o. = ¢j observerad.
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Tunnslip

Mikroskoperingen av tunnslipen visar att tva olika gods férekommer bland de tre analyserade
lerkulorna (Tab. II).

Godsgrupp 1 (prov 2 och 15). Lerkulorna har framstillts av grova osorterade siltiga och sandiga
leror. Lerorna paminner om morinleror och stérsta kornen har uppmitts till 1,0 mm.
Glimmerhalten dr normal och inga diatoméer har observerats.

I gruppen ingir tva stora lerkulor fran ruta 24 och 29.

Godsgrupp 2 (prov 6). Lerkulan har framstillts av en sorterad nagot siltig finlera. Nagon magring
har inte tillsatts leran. Storsta korn har uppmiitts till 0,5 mm. Glimmerhalten ar normal och inga
diatoméer har observerats 1 godset.

I gruppen ingir en liten lerkula fran ruta 28.
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Figur 3. Mikroskopfoton av de tre analyserade lerkulorna fran Kalleback.

ICP-analys
Den kemiska analysen visar att materialet kan delas in i tre grupper (Tab. III).

I grupp ICP-1 (prov 1, 3, 4, 11 och 12) ér halterna av 30 av de 32 uppmitta dmnena lidgre dn 1 de
Ovriga proven. Sirskilt 1aga ar halterna i slip 11. Gruppens ldgsta halter édr av kalcium, jarn och
natrium.

I gruppen ingar en stor och tva sma lerkulor fran ruta 24, samt tva sma fran ruta 29.

I grupp ICP-2 (prov 7, 8, 10, 13, 14) ir halterna hoga av fosfor, kalcium och zink.
I gruppen ingir en liten och tva stora lerkulor fran ruta 28, samt en stor och en liten fran ruta 29.

I grupp ICP-3 (prov 5 och 9) ir halterna hégre av dmnen sisom cerium, lantan, torium samt
yttrium. I 6vrigt uppvisar gruppen en del likheter med grupp 1CP-2.
I gruppen ingir en liten lerkula fran ruta 24 och en stor fran ruta 28.



Tabell III. Resultat av ICP-analys av lerkulor fran Go6teborg 66, Kallebick.

SAMPLE NO. Cal] Ce| Cu| Fe K| La] Mg|] Mn| Na] Ni P| Th V Y| Zn| Zr
%| ppm] ppm] %] %] ppm| %| ppm| %| ppm| ppm] ppm| ppm{ ppm| ppm| ppm
Goteborg 11 ] 0,28] 35 8] 2,06] 1,92] 15| 0,50] 304| 0,15] 14] 0,477 6] 34 8] 51| 36
Goteborg 12 1 0,32] 34| 11| 2,60] 2,10] 15] 0,67] 420] 0,32] 18] 0,357 7] 42 71 91| 39
Goteborg4 | 0,38] 34| 16| 3,26| 1,94] 15] 0,71] 594] 0,58] 20| 0,137 6] 76 9] 118 53
Goteborg3 | 0,52] 51] 14| 3,31| 2,78 24| 0,74] 601| 0,58] 27| 0,389 9] 77] 10| 108] 51
Goteborg 1 0,68] 62| 16| 3,15] 4,65] 25| 0,66] 584| 2,06] 17] 0,444] 10| 53] 13] 96| 58
Goteborg 13 | 0,55 65| 24| 3,77| 3,30] 29| 0,96] 990{ 0,43] 27| 0,571] 10| 64| 13| 102] 55
Goteborg 14 ] 0,91] 63] 19| 524| 3,83] 30| 1,29] 712 1,10] 30J 0,547] 13| 117| 15| 125] 71
Goteborg 10 | 0,98| 58| 18| 4,63| 4,84] 26| 1,11] 820{ 0,62] 26) 0,928 12| 87| 15| 86] 73
Goteborg 7 ] 0,98] 68] 28| 5,50] 5,53] 26| 1,65| 844| 0,66] 48| 0,616] 14| 104 18] 166] 80
Goteborg8 | 0,99] 69] 27| 5,50] 5,48] 26| 1,65| 834| 0,65] 46| 0,620 14] 102 17| 156] 78
Goteborg5 | 0,77] 90| 20| 5,40| 4,18 44| 1,25] 549| 0,99] 37| 0,463] 15] 121| 21| 160] 94
Goteborg 9 0,84] 90| 22| 5,33| 4,16] 43| 1,24] 544| 1,02] 39] 0,545 14| 124 22| 129 92

Termisk analys

Den termiska analysen av de tre lerkulorna (prov 2, 6 och 15) visar pa ett homogent resultat.
Trots att lerkulorna i rumstemperatur hade delvis olika firger, sa dndrade de firg vid samma
temperatur. Detta skedde vid cirka 500°C. Vid denna temperatur har den temperatur dé lera
overgar till keramik precis passerats.

Samtliga analyserade lerkulor har ddrmed varit brinda till omkring 500°C.

Tolkning

Mikroskoperingen av de tre lerkulorna visar att man anviant sig av tva typer av leror for att
framstilla lerkulor. Man har anvint sig av osorterade och grova leror till de tva analyserade stora
lerkulorna. Dessa leror ér sannolikt morinleror, som inte var limpliga till kirlframstallning, utan
morinleran har sannolikt endast anvints for lerkulor och liknande artefakter. Det skall noteras att
denna typ av lera inte tdl hdga temperaturer utan att spricka. Till den enda lilla kulan har man
istallet anvint sig av en finlera, som oftast patriffas i forhistoriska kirlgods. Analysen visar att val
av lertyp till lerkulorna kan vara orsakat av slumpen, men det kan ocksa vara en medveten
handling, dir olika typer av leror anvindes till lerkulor i olika storlekar.

ICP-analysen visar diremot ingen korrelation till storlek, utan de tva tydligaste grupperna ar
sannolikt resultatet av olika leror, och dirmed sannolikt olika deponeringstillfallen. ICP-analysen
visar emellertid inte vilken typ av lera som anvints, utan detta hade i sa fall krivt en analys av
tunnslip.

Vidare visar analyserna att det inte finns ndgon korrelation mellan gods, ICP-analys och
arkeologisk kontext. Den termiska analysen visar att lerkulorna varit utsatta for laga temperaturer.
Keramiken riskerar att atergi till lera om branningen understiger 450°C, och lerkula frin
Goteborg 66 har endast varit upphettade till omkring 500°C. Férutom att analysen visar pd en
homogenitet, sa visar den dven att det ar mycket sannolikt att fler lerkulor deponerats, men inte
bevarats pa grund av de laga brinningstemperaturerna.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att analyserna, och dé frimst ICP-analysen, visar att
lerkulorna inte deponerats vid samma tillfille. Vidare visar tunnslipsanalysen att lerkulornas
storlek kan ha haft viss betydelse vid val av lera.

Studien av de rituellt deponerade lerkulorna fran Géteborg 66 far dirmed ses som en forsta
inblick i en kultisk ritual kring Kristi fédelse i G6teborgsomradet.
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