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INLEDNING OCH FRAGESTALLNINGAR

Under 2007 utférde Bohuslins museum arkeologiska undersokningar inom Tanum 544:4 och
Tanum 1840 (Fig. 1). Unders6kningarna var féranledda av den nya dragningen av E4.an genom
Bohuslin.

De arkeologiska utgriavningarna resulterade i bland annat att man patriffade boplatslimningar
fran vad som preliminirt daterats till yngre bronsalder och éldre jarnéalder pa bade lokalerna.
For att fa en sa djup kunskap som méjligt om det keramiska materialet har skarvorna
specialstuderats och dessutom har olika typer av naturvetenskapliga analyser utforts pa ett urval
skirvor. Syftet med denna omfattande studie ér att fa kunskap om datering, keramikhantverket,
karlfunktion samt utbytet mellan de bada lokalerna och andra boplatser och
gravfilt/hillristningslokaler i omradet. Hir utgor keramiken fran Tanum 539 det kanske
viktigaste jaimforelsematerialet.

I rapporten presenteras de tvé lokalerna vars for sig, med en gemensam syntes. Metodkapitel ar
diremot gemensamt.

Tanum 1831

/ o Tanum 1830
Tanum 1835 y E6
fTanumshed '

!
Figur 1. Undersékningen av boplatserna i Tanum 544:4 och Tanum 1840 var féranledd av den nya
dragningen av E4:an.



METODER

Registrering och bearbetning

Keramiken har registrerats i MS Access och foljande variabler har studerats: vikt, antal,
ytbehandling, typ av magring, magringsandel, skérvtjocklek, storsta korn, dekor, skdrvform,
kirldel, branning (in-, utsida samt kidrna) samt koppling till kontext.

Analyser

Keramiken frin Tanum 544:4 och 1840 har undersokts med hjilp av mikroskopering av
keramiska tunnslip. Mikroskoperingen syftar till att studera godsets sammansittning, de
keramiska ramaterialen och 6vriga tillverkningstekniska parametrar.

Tunnslipet skall vara 0,03 mm tjockt och analysen utfors 1 polarisationsmikroskop vid
forstoringar mellan 25X och 630X 1 korsat och parallellt ljus. Lerans grovlek, magringens art,
andel och storsta korn faststilles. Vidare noteras nirvaron av organiskt material, accessoriska
mineral och férekomsten av diatomeer (kiselalger).

Utover godsanalysen utfordes en kemisk analys vid OMAC laboratories, Galway pa Irland.
Kemisk ICP-analys (Inductively Coupled Plasma) syftar till att bestimma keramikens kemiska
sammansittning, och halten av ett 50-tal grundimnen underséks. Sammansittningen kan sedan
anvindas for att bland annat pavisa ett geografiskt sammanhang f6r keramiken. Av de utvalda
skiarvorna krossas minst 1 g av vardera till ett fint pulver, som loses 1 en syralosning. Denna
l6sning injiceras i exciterad argonplasma. Nir atomerna utsitts f6r denna energi kommer
elektronerna att utsinda firgade ljusblixtar, i ett monster som ér unikt for varje grundamne. Detta
emissionsspektra kan matas med AES (Atomic Emission Spectrometry).

For att bestimma vilken hogsta temperatur skirvorna varit utsatta for har termisk analys utforts.
Metoden bendmns f6r Thermal Colour Test (TCT) (Hulthén 1976). Keramikens firg faststilles 1
rumstemperatur utifran Munsell Soil Color Charts (Munsell 2000) och brinns darefter i
laboratorieugn i 100 -intervall fran 20 C upp till 1000°C. Proverna upphettas 1 15 minuter i varje
intervall varefter proverna tas ut ur ugnen och efter 15 minuters avsvalning registreras firg och
karaktar. Nar fargen dndras i forhéllande till féregdende temperatur har den tidigare hogsta
temperaturen uppnatts. Detta beh6ver inte betyda att exempelvis ett kirl brants till denna
temperatur, utan det ar en indikation pa vilken hégsta temperatur kirlet varit utsatt for. Det kan
exempelvis ha skett vid en eldsvada eller vid en annan sekundir hindelse.

KERAMIKEN FRAN TANUM 544:4

Vid unders6kningen patriffades endast 14 skirvor med en total vikt av 33 g. Medelvikten per
skirva ar dirmed 2,4 g, vilket ar mycket lagt. I forhallande till exempelvis lokaler fran
Naturgasenprojektet mellan G6teborg och Stenungsund kan man konstatera att storleken per
skdrva fran Tanum 544:4 ir likartad med dessa platser (Brorsson 20006, Tab. 1). Detta kan bero pa
bevaringsférhillandena men dven pé att keramiken anvandes dven efter att kirlet gatt sonder 1
stor omfattning pa dessa lokaler. Medelvikten per skirva dr mindre dn pa Tanum 1840, dér vikten
var 3,3 g per skirva.

Datering

Keramiken fran Tanum 544:4 ir svardaterad, vilket inte bara beror pa det begrinsade materialet,
utan dven pa att skirvorna till stor del dr sa kallade anonyma bukskirvor. De daterbara attributen
ar normalt i férsta hand dekor, mynningsform samt ytbehandling. Fran Tanum 544:4 finns enbart
ytbehandlingen att tillga. Nagra mynningsskarvor eller ornerade skirvor har inte patraffats.



De ytbehandlingar som identifierats ér glittning och polering, dir den senare utgor fem av de 14
skiarvorna. Polerade skirvor patriffas frimst 1 miljoer fran yngre férromersk jarnalder, romersk
jarnalder samt folkvandringstid. Nagra rabbade skarvor har inte patriffats, vilket styrker
dateringen till yngre dn dldre forromersk jarnalder. En sandmagrad skirva har dven identifierats
inom lokalen vilket var relativt vanligt under samma tid som den polerade keramiken. Flera
skirvor uppvisar spar av reducerande brianningar, vilket ocksa férekommer pa den polerade
tinkeramiken fran dldre jarnalder.

Tanum 544:4

Figur 2. Spridningen av keramiken frin Tanum 544:4.

Dekor
Nagra ornerade skirvor har inte patriffats.

Kirlform
Med hinsyn till det begrinsade materialet har inga kirlformer kunnat rekonstrueras. Materialet
bestar uteslutande av konvexa bukskirvor.

Ytbehandling

Keramiken bestar av glittade och polerade ytbehandlingar. Poleringen kan emellertid liknas vid
omsorgsfullt utférd glittning, men det férefaller troligt att man anvint nagon form av polersten
for att skapa en polerliknande yta. Glattningen har sannolikt skett med en vét hand eller trasa.



Skirvtjocklek

Skirvtjockleken har uppmiitts pa sex skiarvor (Tab. I). De resterande skdrvorna frin
unders6kningen tillhor antingen samma karl som de uppmitta eller utgors av fragment, dir
antingen in- eller utsida saknas. Materialet uppvisar att det finns finkeramik, med skirvtjocklekar
pa upp till 5-6 mm, och grévre keramik pa skirvtjocklekar som Gverstiger 10 mm. Endast tva
skarvor har en tjocklek pa 6-7 mm, och dirmed kan man, med det begrinsade materialet 1
beaktning, konstatera att det sannolikt férekommer finkeramik som var amnad att placera synligt
1 hushallet eller i graven, samt grov hushallskeramik som sannolikt anvindes som forvaringskarl.
De normala kokkidrlen ar fa i férhallande till de 6vriga typerna.

Det skall dven noteras att medeltjockleken uppmiitts till 7,3 mm, men det virde har ringa
betydelse eftersom tva helt olika material finns representerade.

Tabell I. Skirvtjockleken har kunnat bestimmas pa sex skdrvor. Som framgér av tabellen férekommer
bade tunnvigeig finkeramik och tjockviggig hushallskeramik.

Skarvtjocklek (mm) |Antal
3 1
4 0
5 1
6 1
7 1
8 0
9 0
10 0
11 1
12 1

Kirlgods

Kirlgodset har kunnat bestimmas pa atta olika kirl. Ett av dessa dr sannolikt magrat med sand
eller dr naturligt magrat. Resterande bestar av ett gods ddr man tillsatt en krossad bergart.
Magringsandelarna uppgar till lite eller mellan. Storsta korn varierar mellan 1,0 och 5,1 mm, dar
det minsta kornet finns i det sandmagrade godset.

Tva skirvor, med storsta korn pa 2,4 mm och skirvtjocklekar pa 11-12 mm avviker fran de
ovriga skarvorna (Fig. 3). Dessa bor med hansyn till skdrvtjockleken ha magrats med storre korn,
och det dar mojligt att detta var funktionellt betingat. Dessa kirl anvindes mojligen som
forvaringskirl, dir de inte utsattes f6r upprepade brinningar som paverkade kirlgodset. De tva
kirl som skulle kunna ha fungerat som kokkarl (6-7 mm) uppvisar ocksa de storsta
kornstorlekarna.

Medelkornstorleken pa hela materialet uppgar till 2,6 mm.

Brinning

I materialet férekommer keramik som varit utsatt f6r reducerande brianningar respektive
oxiderande. Det finns didrmed karl som brints i grop dir man kunnat stinga ute syre for att pa sa
vis skapa en reducerande brinning och ett svart gods. Det finns dven keramik som brints pa bal
eller 1 grop med fritt tillgang av syre. Nagon koppling av brinningen till andra variabler av
keramiken har inte visat pa nagon korrelation. Det skall ocksa noteras att brinningen kan ha
paverkats av kirlanvandningen, och dirfor ar detta en osiaker parameter.
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Figur 3. Skirvtjockleksférdelning i férhillande till stérsta korn. Diagrammet visar att tva skdrvor avviker
fran de Ovriga, dessa har en férhéllandevis lag kornstorlek i férhdllande till skidrvtjockleken.

Kirlfunktion

Som tidigare noterats férekommer tre olika typer av karlfunktioner. Det finns tunnviggiga
finkirl, kokkarl samt tjockvaggiga forvaringskarl. Denna tolkning 4dr baserad pa ytbehandling,
skirvtjocklek och gods. Forvaringskirlen har patraffats 1 A3300 och 5931, kokkirlen i A5500 och
A7704, medan finkeramiken fanns i rutorna A5314 och 5214. Finkeramiken har dirmed
patriffats 1 6stra delen av unders6kningsomradet, medan bade kokkirl och férvaringskirl har
storre spridning éver omradet.

Hur manga kirl?

Med utgangspunkt i vad som presenterats ovan sa finns det ingen passning eller annan
samhorighet mellan de olika skirvorna i de olika kontexterna. Diremot férekommer det skirvor
fran samma karl i samma kontext. Detta gor att de 14 skirvorna representerar nio olika kirl.

ANALYS AV KERAMIK FRAN TANUM 544:4

Analysmaterial

Tva keramikskirvor har varit féremal for olika typer av analyser. De patraffades 1 kontext A3300
respektive A5000. Bada skirvorna ar glittade men har olika skarvtjocklekar; 6,1 respektive 11,9
mm. Skirvorna representerar dirmed tva olika typer av kirl, ett som tolkats som ett kokkirl och
ett som tolkats som ett forvaringskarl.

Analysresultat

Godsanalys - tunnslip

Kirlen har framstillts av tva olika typer av leror (Tab. II).

Tunnslip 5, som sannolikt varit ett forvaringskarl har framstallts av en sorterad ndgot siltig finlera
(Fig. 4). Som magringsmedel har krossad granit anvints, och andelen uppgir till 24 %. Ett korn
chamotte har observerats 1 godset, och storsta bergartskorn 1 godset har uppmiitts till 4,0 mm.
Glimmerhalten dr normal och vidare kan man konstatera att magringen siktats.

Tunnslip 6, som sannolikt anvints som ett kokkirl har framstillts av en sorterad sandig och siltig
mellanlera, utan extra tillsatts av magringsmedel (Fig. 4). Leran har dirmed ansetts vara tillrickligt
grov for sitt andamal. Stérsta korn har uppmiitts till 1,0 mm. Glimmerhalten 4r normal och en
mindre andel kalk har identifierats 1 godset.



Man kan dirmed konstatera att de tva kitrlen framstallts av olika ramaterial, men att den
mineralogiska sammansittningen ér likartad, och det finns mycket som tyder pa att kirlen har
framstallts 1 nairomradet. Kirlgodsen uppvisar dessutom Overensstimmelse med keramiken fran
Tanum 1840, och ett gemensamt ursprung kan inte uteslutas, utan snarast bekriftas.

Tabell II. Resultat av mikroskopering av keramiska tunnslip av skdrvor frin Tanum 544:4. Férkortningar:
* = normal andel, + = hog andel, x = férekomst. e.0. = ¢j observerad.
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Figur 4. Mikroskopfoto av kirlgodsen fran Tanum 544:4.

ICP-analys

ICP-analysen visar att proverna inte kan grupperas 1 olika grupper (Tab. III). Det finns smarre
variationer, men dessa dr inte pa nagot sitt sa avvikande att de bildar en egen grupp. Variationer
finns 1 foljande:

Prov 5 visar hoga virden av As, Fe, P och Rb.

Prov 6 visar laga virden av Li, P och Zn.

De sma variationerna kan sannolikt kopplas till variation i magringsmedel och lera.

Tabell I1I. Resultat av ICP-analys av keramikskirvor frin Tanum 544:4.

SAMPLE NO. As Ba Ca Ce Co Cr| Fe La Li Mg Ni P Rb Sc Sn Th Ti Y Zn Zr
ppm|] ppm %| ppm| ppm| ppm %| ppm| ppm %| ppm %| ppm] ppm| ppm| ppm] ppm] ppm| ppm| ppm

Tanum 5 10| 788 0,91] 100 10 90] 8,56 46 28] 1,34 31] 0,326] 246 11 <5 19| 3496 21 118 55
Tanum 6 <5| 837] 1,50 94 12 75| 4,41 40 23] 1,42 28| 0,084 149 12 <5 11| 4054 25 84 58

Termisk analys

Den termiska analysen visar att keramiken ar lagbrind (Fig. 5). Proverna dndrar firg omkring
500°C, och ir sedan stabila. Detta tyder pa att kirlen varit utsatt f6r temperaturer pa omkring
500°C, och i 6vrigt kan inte hégre temperaturer pavisas.

Forhistorisk keramik brukar normalt brinnas till nagot hégre temperaturer, men leror behéver
endast brannas till mellan 400 och 450°C, or att bli keramik. Orsaken till varfor keramiken inte
brints hogre kan inte besvaras. I ett omrade med liten tillgang pa lite ved hade detta tolkats vara
orsaken, men si dr inte fallet med keramiken frin Tanum 544:4. Har 4r det andra orsaker, varav
karlfunktionen kan ha varit en och férekomst av kalk 1 leran en annan.

10
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Tolkning

De olika analyserna visar att de tva skidrvorna fran Tanum 544:4 framstallts pa olika sitt, och
detta beror sannolikt pa att kérlen haft olika funktioner. Det emellertid inte uteslutas att kirlen
framstillts pa olika platser, av olika leror och magringsmedel, men den mineralogiska
sammansattningen tyder pa ett gemensamt ursprung. Hir finns dven betydande likheter med
keramiken fran Tanum 1840.

ICP-analysen visar visserligen att skdrvorna inte 4r identiska, men de dr 4 andra sidan inte sa lika
att de bildar olika grupper. Orsaken till varfor skdrvorna inte har en exakt Gverensstimmelse
beror sannolikt pa att de har olika kirlgods, vilket ocksa stimmer 6verens med keramiken fran
Tanum 1840.

Den termiska analysen har visat att keramiken brints till samma temperaturer, och kirlen har
sannolikt anvints som antingen kok- eller férvaringskirl.

KERAMIKEN FRAN TANUM 1840

Vid undersékningen patriffades 58 skirvor med en total vikt av 192 g. Medelvikten per skirva ér
dirmed 3,3 g, vilket dr lagt, men ar anda nagot hogre dn materialet fran Tanum 544:4 dir vikten
var 2,4 g per skirva. Férekomsten av sma skirvor kan bero pa bevaringsférhéllandena men dven
pa att keramiken anvindes dven efter att kirlet gatt sonder.

Datering

For att kunna datera keramiken fran Tanum 1840 krivs samma tolkningar och uteslutande som
med materialet fran Tanum 544:4. Med uteslutande menas i forsta hand avsaknaden av rabbad
keramik, vilket indikerar att materialet dr yngre dn édldre férromersk jarnalder. Visserligen bor man
inte anvanda sig av sa kallad negativ bevisféring, men med hansyn till skirvornas beskatfenhet
finns inga alternativ. Vidare kan man konstatera att bade glittade och polerade skirvor
férekommer, vilket indikerar att materialet kan forliggas till perioden yngre férromersk jarnalder
till folkvandringstid. Den enda mynningen ar rundad och utatb6jd, och den skulle kunna vara
fran forromersk jarnalder. Diarmed har materialet tolkats vara fran yngre forromersk jarnalder.

Dekor
Inga dekorerade skirvor har patriffats.

11
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Figur 6. Spridningen av keramiken frin Tanum 1840.

Kirlform

Inga kirlformer har pa grund av det fragmenterade materialet varit moéjligt att bestimma.
Bukskirvorna ir antingen konkava eller konvexa, medan tva skuldrar ar konkava. En utitb6jd
mynning med rundad mynningskant har patraffats.

Ytbehandling

Samtliga skidrvor utom en ir glittade. Denna ytbehandling har astadkommits med att man strukit
av det fuktiga kirlet med en trasa eller en vat hand. Ett kérl frin R360 i norra delen har polerats.
Kirlytan har sannolikt polerats med en polersten.

Skirvtjocklek

Skirvtjockleken har uppmiitts pa 16 olika skidrvor, som sannolikt kommer fran olika karl (Tab.
1V). Skdrvtjocklekarna varierar mellan 5 och 11 mm, dar kil mellan 6 och 9 dominerar (Fig. 7).
Pa Tanum 1840 kan didrmed endast ett kirl klassificeras som tunnviggigt, 12 som mellantjocka
och tre som tjockviggiga. Detta material avviker dirmed frin Tanum 544:4, men i férhallande till
andra boplatser ar keramiken fran Tanum 1840 normaltjockviggig.
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Tabell IV. Skirvtjockleken har kunnat bestimmas pé 16 skirvor. Som framgar av tabellen férekommer
tunnvigeig finkeramik samt medel- och tjockviggig hushéllskeramik.

Skarvtjocklek (mm) [Antal
3 0
4 0
5 1
6 3
7 5
8 1
9 2
10 1
11 3
12 0

1t
w

I mﬂﬂ

5 6 7 9 10 1

Skarvtjocklek (mm)

Figur 7. Skirvtjockleken fran Tanum 1840 uppvisar ett normaltjockviggigt material.

Kirlgods
Kirlgodset har bestimts pa sammanlagt 16 olika kérl. Storsta korn i1 dessa varierar mellan 1,1 och

6,8 mm, vilket vittnar om en stor skillnad inom lokalen. Magringsandelen har uppskattats till
mellan lite och mycket, men det stora flertalet skdrvor har tolkats ha en normalh6g andel tillsatt
magring. Samtliga skirvor har utifrain den makroskopiska bestimningen av godset ha magrats
med krossad bergart. Nagon sandmagring som identifierats pa Tanum 544:4 finns inte pa Tanum
1840.

Fordelningen av storsta korn 1 forhallande till skarvtjockleken visar att keramiken kan anses som
normal boplatskeramik (Fig. 8). Med en 6kad skirvtjocklek har dven stérsta kornet 6kat, vilket
bor ha berott pa att det krivdes storre magringskorn for att ta upp de 6kade spianningar som
upphettningen bidrog med.

Medelkornstorleken pa hela materialet uppgar till 3,7 mm.

13
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Figur 8. Skirvtjockleksférdelning i forhéllande till storsta korn. Diagrammet visar att keramiken fran
Tanum 1840 dr normal boplatskeramik, med en jimn férdelning mellan de bida parametrarna.

Brinning

Keramiken fran Tanum 1840 domineras av kirl som varit utsatta fér reducerande atmostirer.
Det innebair att kirlen brints dir det varit syrefritt, vilket kan ha varit 1 en grop. Frigan om
huruvida kirlanvindningen och speciellt kokning paverkat firgen dr dnnu inte utredd. Det finns
dven kokkarl som dr reducerande brinda, dir tillagningen skett pa en 6ppen eld, med fri tillgang
pa syre.

Aterigen kan man konstatera att branningen 4r en osiker parameter.

Kirlfunktion

Liksom pa Tanum 544:4 férekommer tunnviggiga finkirl, mellantjocka kokkirl samt grovre
forvaringskirl. Denna keramik har spridning 6ver hela ytan och man kan inte pavisa att en
speciell kirltyp patriffats inom ett specifikt omrade.

Hur manga kirl?
Utifran skarvtjocklek, ytbehandling, kirlgods samt kontext forefaller det troligt att de 58
skirvorna fran Tanum 1840 tillh6rt minst 16 karl.

ANALYS AV KERAMIK FRAN TANUM 1840

Analysmaterial

Fyra skirvor fran Tanum 1840 har varit féremal f6r olika typer av analyser. Skdrvorna har
patraffats 1 fyra olika kontexter, varav tva lag 1 sédra delen av undersékningsomradet. De 6vriga
var placerade 1 mellersta samt i norra omradet. Samtliga skidrvorna ar glittade, och
skarvtjocklekarna varierar mellan 6 och 11 mm. Dirmed finns sannolikt bade kokkirl och

forvaringskirl representerat i urval. Eventuellt kan det tunnviggiga kirlet ha fungerat som ett
finkarl.

Analysresultat

Godsanalys - tunnslip

Kirlen har liksom keramiken frain Tanum 544:4 framstillts av tva olika typer av leror (Tab. V).
Tunnslip 2, 3 och 4 har framstillts av sorterade nagot siltig finleror (Fig. 9). Som magringsmedel
har krossad granit anvints, och andelen uppgar till mellan 21 och 25 %. Storsta bergartskorn i
godsen har uppmiitts till mellan 5,0 och 6,5 mm, vilket visar pa att keramiken dr grovmagrad.
Glimmerhalten ar liten till normal och vidare kan man konstatera att magringen 1 skirvorna 3 och
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4 siktats. Kalk har identifierats i tunnslip 2 och 4, dessutom har organiskt material identifierats i
tunnslip 2. Kirlen i gruppen har tidigare tolkats anvants som kok- och férvaringskirl.

Tunnslip 1, som sannolikt anvints som ett kokkirl har framstillts av en sorterad sandig och siltig
mellanlera, utan extra tillsatts av magringsmedel (Fig. 9). Storsta korn har uppmitts till 2,0 mm.
Glimmerhalten dr normal och en mindre andel kalk har identifierats i godset.

Man kan dirmed konstatera att kirlen frain Tanum 1840 framstillts av olika rimaterial.
Likheterna med keramiken fran Tanum 544:4 4r betydande, och man kan konstatera att resultaten
avseende geografiskt ursprung, hantverket och funktionen ér likartade.

De tva skirvorna som patraffats intill varandra 1 A652 och A670 ir olika och bestir av tva olika
typer av gods.

Forekomsten av kalk i tre dr skdrvorna dr naturlig, och normalt har man férsékt efterstriva
kalkftia leror, eftersom kalk kan medféra att kirlen spricker efter upphettning. Kalkens
spanningar kan motverkas av att man tillsatter vaxtmaterial, vilket man gjort 1 skirva 2. Detta
skulle kunna innebira att man hade en vildigt god kunskap om hur de olika lerorna fungerade.
De termiska analyserna har ocksa visat att kirlen var lagbrinda, vilket kan ha berott pa
kalkférekomsten.

Tabell V. Resultat av mikroskopering av keramiska tunnslip av skirvor frin Tanum 1840. Férkortningar: *
= normal andel, + = hég andel, x = forekomst. e.0. = ¢j observerad.

SKARVIDENTIFIERING LERA MAGRING NOTERINGAR*
£ o 5 . = |2
=] £ =~ 3 N o = s S @ o
- e £ 2| 5 - |[2 /8 |e|e|g | s|5|2]| ¢ |e=
s = = o o] = c 19 = 1S 8 1S © S 5 IS 5 E
= g S > € @ 3 < = E € 2 1S o 5} S x E
@ X = €] < S| s |B|2 |3 |F)18]=< £ |ls™
< e 3 3 3 =1 S |2
o - = £ B
1 Kokkarl 670 S m X X + X e.o. X 2,0
2 Kokkarl 1864 S f X + X X e.0 X X 23 6.5
3 Forvaringskarl R7204 s f X + X e.o0. X 21 5,0
4 Kokkéarl 652 s f X + X * X e.0 X 25 6,0
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e : 2 Slip 3
gur 9. Mikroskopfoto av keramiken fran Tanum

Fi 1840.

ICP-analys

Liksom med keramiken fran Tanum 544:4 kan inte keramiken fran Tanum 1840 indelas i ndgra
speciella grupper (Tab. VI). Det férekommer smirre variationer, men det dr inte sa stora att
nagon speciell gruppindelning kan goras. Diaremot forekommer vissa olika amnen 1 olika andelar i

godsen, och de mest signifikativa ar:

Prov 1 visar hoga virden av Cr och Zr.

Prov 2 visar laga virden av Mg, Sc, Y och Zr.

Prov 3 visar hoga virden av Co, Li och Ni.

Prov 4 visar hoga virden av Zn, La, Ce, Y, Ti, Sn, Sc, P, Mg, Ca och Ba

ICP-analysen visar dirmed likheter inom boplatsen och med Tanum 544:4. Resultaten visar

snarast olika forekomster av lera och magring dn geografiskt ursprung.

Tabell VI. Resultat av ICP-analys av keramikskirvor frin Tanum 1840.

SAMPLE NO. As Ba Ca Ce Co Cr Fe La Li Mg Ni P Rb Sc Sn Th Ti Y Zn Zr
ppm| ppm %] ppm{ ppm| ppm %| ppm{ ppm %| ppm %| ppm|{ ppm| ppm| ppm| ppm| ppm| ppm| ppm

Tanum 1 6] 727] 1,03 79 13[ 208 4,32 36 45] 1,48 46| 0,155| 166 13 <5 13| 3981 21] 175 99
Tanum 2 <5| 938] 1,08 69 9| 100| 4,36 28 31] 0,93 25| 0,101] 163 9 <5 10| 3022 16 110 42
Tanum 3 <5| 873] 0,87 95 20| 122] 5,20 40 57| 1,60 54| 0,153] 182 15 <5 15 4168 21] 201 88
Tanum 4 <5] 1015] 1,68] 416 16 82| 6,93] 188 47] 2,14 29| 0,347] 186 23 7 63| 8372 52| 236 90

Termisk analys
Liksom med keramiken fran Tanum 544:4 ir keramiken fran Tanum 1840 lagbrind (Fig. 10).
Proverna dndrar firg mellan 500 och 600°C, och dr sedan stabila. Kirlen har ddrmed varit utsatta
for temperaturer pa omkring 500°C respektive mellan 550 och 600°C.
De laga temperaturerna indikerar att kirlen 1 forsta hand fungerat som férvaringskarl eller att en

del av kirlet som inte var i direkt kontakt med elden vid kokning analyserats. De laga

temperaturerna kan ocksa ha berott pa forekomst av kalk i godsen, vilket gjorde att man inte ville
brinna kirlen f6r hogt, f6r da skulle de spricka.
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Figur 10. Den termiska analysen av skdrvorna fran Tanum 1840 visar att keramiken ér ligbrind.

Tolkning

Keramiken fran Tanum 1840 ir likartad med keramiken fran Tanum 544:4. De olika analyserna
som utfOrts visar att vissa av skdrvorna fran Tanum 1840 har fler likheter med keramik fran den
andra lokalen 4n med material fran samma boplats. Man har sannolikt framstillt kirlen for att de
skulle anvindas i hushallen som antingen kok- eller forvaringskarl.

ICP-analysen bekriftar aven resultatet fran tunnslipsanalysen och keramiken ér sannolikt fran

samma geografiska omrade.
Kirlen har brints till mellan 500 och 600°C, vilket 4r férhillandevis lagt.

SYNTES - Keramiken fran Tanum 544:4 och Tanum 1840

Som pitalats flera ganger har keramiken fran Tanum 544:4 och Tanum 1840 betydande likheter.
Keramiken har sannolikt framstallts i samma omrade, och det finns ingenting som utesluter att de
till och med tillverkats pa samma boplats.

Kirlen har sannolikt i férsta hand anvints som kok- eller forvaringskirl, medan endast ett fatal
karl kan ha fungerat som finkirl. Brinningstemperaturerna styrker resultaten om att kirlen haft
torhillandevis ensartade funktioner i hushallen.

Keramiken har varit svardaterad, beroende pa avsaknad av dekorerade skdrvor och mynningar.
Utifran det enda fyndet av ett mynningsparti fran Tanum 1840, samt av kirlgodset och
ytbehandlingen forefaller det troligt att keramiken fran de bada boplatserna ir férhallandevis
samtida och kan dateras till aldre jirnalder, och eventuellt inom intervallet yngre férromersk
jarnalder och romersk jarnalder.

En jaimforelse med andra lokaler i omradet visar dels att keramiken frin Tanum 544:4 och
Tanum 1840 ir kraftigt fragmenterad. Detta kan bero pa bevaringsférhillanden men aven pa att
keramiken nyttjat efter att kirlet gatt sonder. Kan detta 1 forlaingningen indikera att man hade
svart att hitta bra leror? Detta stods bland annat av férekomsten av kalk 1 ndgra av lerorna, och
kalk kan anses som en férorening i godset.

Storleken pa kirlen har sannolikt varit normal och bade sma och stora kirl har funnits pa
boplatserna. Diremot antyder storleken pa bergartskornen att pa framfor allt Tanum 1840 har
grova gods varit vanliga, vilket skulle indikera att det fanns en hég andel kokkarl.

Keramiken 6verensstimmer i flera avseende med andra lokaler i regionen, men 1 jimférelse med
den opublicerade studien av keramiken frin gravfiltet/hillristningen pa Tanum 539 idr materialet
mycket grovt. P4 Tanum 539 domineras keramiken av kirlgods med kornstorlekar pa mellan 1
och 2 mm. Hir har sannolikt de olika platsernas funktion paverkat keramiken, men Tanum 539 ar
sannolikt dven nagot dldre 4n de bade boplatserna.

I férhéllande till materialen fran de relativt samtida platserna Tanum 1856 och Kareby 137
avviker aven keramiken fran Tanum 544:4 och Tanum 1840 fran dessa. Bland annat patriffades
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betydligt storre skirvor pa Tanum 1856 och Kareby 137 och dessutom har nagot finare gods
patriffats pa Kareby 137 dn de 6vriga. Denna lokal har f6r 6vrigt tolkats haft rituella inslag, precis
som gravfiltet/hillristningslokalen Tanum 539. Méjligtvis kan godset vara en indikation pa hur
keramiken anvints, och ett grévre gods indikerar da ett hushallsmaterial. Likartat resultat har
studier av keramiken fran hallristningen i Tossene givit (Brorsson 2007).

Framfor allt godsanalysen av keramiken fran Tanum 544:4 och Tanum 1840 har dven bekriftat
tidigare godsanalyser av keramik fran slutet av bronsildern och ildre jarnalder i Bohuslin. Man
har anvint sig av olika typer av leror och magrat dessa pa olika sitt. I de aktuella materialen
férekommer exempelvis krossad granit, chamotte och naturlig magring. Det ér likartade resultat
med exempelvis keramiken fran Naturgasenprojeketet (Brorsson 2000, s. 165), medan keramiken
fran Kareby och Tossene uppvisar enhetligare material, utan exempelvis inslag av chamotte. Kan
detta bero pa att de rituella platserna hade mera ensartade material, dir férslagsvis funktionen

hade underordnad betydelse?

Sammanfattningsvis tyder studien av keramiken fran Tanum 544:4 och Tanum 1840 pa att
keramiken som patraffats far anses som normal boplatskeramik. Det finns didrmed inte heller
nagra skillnader inom respektive lokal. Keramiken fran boplatserna utgor férutom en viktig
informationskalla till tolkningen av platserna, men dven till tolkningen av hur manniskor rort sig i
landskapet for nastan 2000 ar sedan.
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